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摘　 要:“绿水青山就是金山银山”理念深刻揭示了生态环境保护与经济社会发展之间的辩证统一关

系。 然而,“绿水青山”向“金山银山”的价值转化并非自然过程,需要强大的驱动力。 科技创新作为第一生

产力,在推动“两山”转化中发挥着关键作用,是实现“两山”转化的重要引擎。 基于四川省的实践探索,首

先剖析科技创新促进“两山”转化的内在逻辑;其次,通过典型案例分析,梳理科技创新驱动“两山”转化的

实践路径,并探索建立科技创新赋能“两山”转化的评价指标体系;最后,提出科技创新助推四川省“两山”

转化的对策与建议。
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一、研究背景

“绿水青山就是金山银山”理念(以下简称“两山”理念)提出已 20 余年,其已成为指导我国生态

文明建设的根本遵循。 “两山”理念不仅推动发展规律的深刻变革,更内化为新时代生态文明建设的

核心理论支撑与实践指南[1]42 51。 然而,“绿水青山”本身并非可直接交易的市场商品,其蕴含的经济

价值需经过识别、量化、开发与交易等一系列复杂过程才能实现,这一过程即为“转化”。 当前,许多

地区面临“绿水青山”资产沉睡、转化渠道不畅、转化效率不高等现实困境。 因此,践行“两山”理念,
实现“两山”转化是关键[2]1 7。 在评价“两山”转化水平或成效方面,朱佳天等从转化条件、转化能力

和转化效果三个方面建立区域性“两山”转化评价框架体系[3]356 366;叶瑞克等基于“两山”转化构建

高质量发展评价指标体系,得出高质量发展水平越高,“两山”转化水平越高的结论[4]211 221;游建民等

以绿水青山系统要素的转化为关键点,构建了相应的评价指标体系,并对 2022 年全国及 28 个省

(市、区)的“两山”转化指数进行测算与分析。 结果表明:“两山”转化水平呈现出“东部领先、南高北

低、西南亮眼”的空间格局[5]120 128。
在“两山”转化过程中,科技创新的重要性日益凸显。 新一轮科技革命和产业变革正深度融入生



态文明建设全过程,为“两山”转化提供了技术支撑。 在实现生态环境高水平保护的同时,科技创新正

通过催生新产业、新模式、新业态,不断将生态优势转化为经济优势和发展优势。 2023 年 9 月,习近平

总书记在黑龙江考察期间首次提出“新质生产力”这一重大概念。 2024 年 1 月,习近平总书记在二

十届中央政治局第十一次集体学习时指出:“它由技术革命性突破、
 

生产要素创新性配置、
 

产业深度

转型升级而催生,
 

以劳动者、
 

劳动资料、
 

劳动对象及其优化组合的跃升为基本内涵,
 

以全要素生产

率大幅提升为核心标志,
 

特点是创新,
 

关键在质优,
 

本质是先进生产力。 ……新质生产力本身就是

绿色生产力。” [6]4 6 孙杨等认为,新质生产力以科技创新为核心,以数据、智能和绿色要素为主要特

征,推动生态产业化、数字化转型与绿色发展协同推进[7]37 46。 耿步健等认为,新质生产力的丰富与

发展能够更好地赋能“两山”理念的科学践行[8]15 18。 随着新质生产力概念的提出,学界开始关注科

技创新如何驱动“两山”转化的问题。 李晓文强调了将前沿科技应用于环境保护的必要性,倡导“用

科技守护绿水青山” [9]68 69;杨雪则将科技创新定位为“两山”转化过程中的“催化剂” [10] ;朱家胜进

一步将科技的作用提升至“引领”高度,标志着研究视角从“支撑”向“驱动”的转变[11]46;吕宛青等系

统构建“新质生产力(以科技创新为核心)—赋能—生态产品价值实现(‘两山’转化的核心)”的理

论逻辑[12]8 17;钟业喜等则对生态新质生产力展开研究,认为其以科技创新为核心,依托新技术、新方

法、新理念,旨在实现“绿水青山”向“金山银山”的价值转化[13]3 12。
四川是我国西部第一经济大省,也是长江、黄河上游的重要生态屏障和水源涵养地。 四川享有

“天府之国”的美誉,是全国重要的农业大省、畜禽养殖大省和粮食生产大省,同时也是西部地区唯一

的粮食主产区[14]66 74。 2023 年 7 月,习近平总书记在四川考察时强调,四川要扎实做好生态文明建

设这篇大文章,着力打造新时代更高水平的“天府粮仓” [15] 。 四川生态资源优势显著,复杂的地形地

貌、高海拔落差,孕育了森林、沙漠、草原、冰川、山丘、湿地、湖泊和河流等丰富多样的生态系统。 如

何将“绿水青山”更好地转化为“金山银山”,四川正在进行积极探索。 王恒等梳理了四川探索“两

山”转化的典型做法,并总结出五大转化路径[16]70 71。 截至 2025 年 7 月,四川累计建成 39 个国家生

态文明建设示范区、10 个“两山”实践创新基地,数量位居全国第三[17] 。 然而,关于科技创新如何支

撑四川“两山”转化的研究仍较为有限。 为此,本文基于四川的实践探索,分析科技创新赋能“两山”
转化的内在逻辑、典型路径及评价体系。

二、科技创新赋能“两山”转化的内在逻辑与典型路径

科技创新赋能“两山”转化并非简单的技术应用,而是基于深刻的内在逻辑,作用于转化链条的

各个环节。
(一)内在逻辑

一是科技创新可以降低“两山”转化的成本。 传统生态保护与修复往往投入大、周期长,生态产

品的价值评估与交易成本尤为高昂。 科技创新通过技术赋能,实现了对山水林田湖草沙生命共同体

的大范围、实时、动态监测,极大降低了生态监管成本、评估成本及交易成本,使“两山”转化成为可

能。 以四川若尔盖湿地为例,当地依托“基础监测+科技力量+保护网络”模式,构建了有效的保护与

监测网络,区域水源涵养能力明显提升,高寒泥炭沼泽湿地及生物多样性得到切实保护,进而带动了

2 湖
 

州
 

师
 

范
 

学
 

院
 

学
 

报 第 48 卷



当地生态旅游业的发展和畜牧产业的转型升级,实现牧民收入显著增长。
二是科技创新可以拓展“两山”转化的路径。 科技创新拓展了生态资源的利用方式和价值维度,

如基因编辑、分子育种等技术能够培育出兼具生态价值与经济价值的新品种,从而提高单位资源的

产出效率;数字孪生、虚拟现实等技术则能突破物理空间限制,将独特的自然景观转化为可体验、可
传播的数字文旅产品。 以四川甘孜、阿坝等高寒地区为例,当地应用分子育种技术培育出优良牧草

品种,并推动新品种及其配套种养技术的实际应用,筑牢了高原生态修复的绿色屏障,带动了万千牧

区家庭增收致富。
三是科技创新可以提升“两山”转化的效率。 在产业端,人工智能、工业互联网技术可以通过优

化生产流程,实现清洁生产与资源循环利用,推动传统产业绿色转型;在消费端,大数据分析可以精

准匹配生态产品的市场需求,从而实现优质优价。 智能装备在林下经济、智慧农业等领域的应用,直
接提高了劳动生产率与资源利用率。 以四川宜宾长宁县为例,当地以林下经济为突破口,综合运用

生物菌剂、智能温控、物联网监测等技术,推动竹荪种植管理迈入数字化、精准化阶段,不仅突破了林

下种植的技术瓶颈,还提升了产品品质与产量,使长宁县林下产品溢价 30%,畅销市场。
(二)典型路径

四川作为长江、黄河上游的重要生态屏障与西部农业大省,在科技创新赋能“两山”转化的实践

中,探索形成了一些典型路径。
1. 数字技术赋能生态治理精细化与生态价值量化

数字技术赋能的核心逻辑在于,通过数据要素的乘数效应破解传统生态治理中信息不对称与生

态价值难以度量的问题,实现精细化治理与生态价值的精准量化。 四川安岳柠檬国际科技合作基地

深度融合新一代信息技术,构建起从田间生产到市场流通的全链条数字化体系,成为数字技术赋能

“两山”转化的典型案例。
该基地以人工智能、大数据、物联网、区块链、遥感等为核心技术支撑,将技术应用全面覆盖生态

监测、价值核算、市场交易、品牌营销等关键环节,重构柠檬产业的发展逻辑与运行模式。 一是构建

“天空地”协同监测体系。 该基地引入全国首个柠檬作物模型平台,利用卫星遥感与无人机航测获取

宏观尺度的生态环境及作物长势数据;同时在全域部署土壤传感器、气象监测物联网设备,对土壤墒

情、气象变化、病虫害发生等多维数据进行实时、高精度采集。 二是推动生态数据资产化。 该基地运

用大数据分析技术,对柠檬生长周期中的资源消耗与生态产出进行精准核算,将无形的生态环境优

势转化为可量化、可评估的生态资产。 三是重塑交易信任体系。 该基地引入区块链技术构建不可篡

改的农产品质量安全溯源体系,消费者通过扫码即可获取柠檬从种植、施肥到采摘、物流的全流程信

息,实现品牌营销的数字化与产品信息的透明化。
数字技术的深度赋能,从成本降低、边界拓展、效率提升三个维度推动安岳柠檬产业的高质量发

展。 一是削减生产要素投入。 靶向喷药、自动滴灌等精细化作业有效减少了农药和化肥的过量使

用,将环境外部性内部化;与此同时,智能化管理大幅降低了人力成本。 二是突破产业发展边界。 数

字技术打破了传统农业“靠天吃饭”的自然边界与地域限制,借助跨境电商与可信交易系统,将柠檬

市场拓展至全球多个国家和地区;同时,数据要素的深度融入拓展了农业生产函数的边界,使数据成

为驱动产业增长的新型生产要素。 三是提升资源配置效率。 以大数据支撑的智能决策替代传统经
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验判断,推动农业管理模式从“事后补救”向“事前预警”“事中精准干预”转型;这种精细化治理模式

大幅提升了产业全要素生产率,促进柠檬单产显著提高,实现生态环境保护与经济社会发展的高效

协同。
2. 绿色技术驱动生态产业化与产业生态化

绿色技术驱动的核心要义在于,重构生态系统的物质与能量循环网络,推动产业发展从线性消

耗的传统模式向闭环增值的生态模式转型,实现生态产业化与产业生态化的深度融合。 四川绵阳三

台县作为“中国麦冬之乡”,全域推广“猪—沼—药”生态循环模式,将绿色技术深度融入农业生产各

环节,使该县成为绿色技术驱动“两山”转化的典型实践。
三台县麦冬生态循环模式以生物育种、绿色制造、碳捕集利用与封存(CCUS)、清洁能源、循环利

用技术为核心支撑,将技术应用深度嵌入生态资源开发、生产过程改造、产品精深加工等产业链关键

环节,构建起“养殖—种植—加工”的闭合生态产业体系。 一是生态资源开发,生物育种与标准化种

植协同发力。 三台县依托 700 年麦冬种植历史,结合现代生物育种技术持续优化品种,不断提升麦

冬抗逆性与药用有效成分含量。 同时,建立现代农业全产业链标准化示范基地,实现生态资源的科

学开发与合理利用。 二是生产过程改造,循环利用与清洁能源深度融合。 三台县推动养殖端与种植

端产业融合,广泛应用厌氧发酵等生物处理技术,支持全县 186 个养殖场完善粪污处理设施,将生猪

粪污转化为沼气和沼液。 其中,沼气作为清洁能源被广泛应用于生产生活,沼液通过专用输送管网

精准还田至麦冬种植基地。 三是产品精深加工,绿色制造与固碳减排协同推进。 三台县已建成年加

工能力达 2 万余吨的麦冬精深加工基地,采用绿色制造工艺提取麦冬有效成分;在农业广义碳捕集

利用与封存领域,三台县通过大规模有机肥还田显著提升了土壤有机质含量,增强了农田生态系统

的碳汇能力,在农业生产过程中实现固碳减排与生态质量的双赢。
“猪—沼—药”生态循环模式通过绿色技术的系统应用,从范围经济、产业链延伸、生态效率提升

三个维度推进麦冬产业的生态化发展。 一是形成范围经济,降低产业综合成本。 “猪—沼—药”模式

通过物质循环和能量流动,使养殖业废弃物成为种植业的优质养分来源,既节省养殖场高额的环保

治污成本,又大幅降低种植户的化肥支出。 二是延伸产业链条,重塑农业产业形态。 循环技术打破

了传统种植业与养殖业之间的产业壁垒,而绿色精深加工技术则推动初级农产品向医药、保健、康养

旅游等二三产业延伸,显著拓展生态价值的转化范围与产业增值空间。 三是提升生态效率,优化物

质能量循环体系。 该模式将原本易造成农业面源污染的废弃物转化为系统内的可利用资源,提高农

业生态系统的能量梯级利用效率与物质循环效率。
3. 协同创新平台构建“两山”转化新机制

协同创新平台的核心目标在于,通过组织机制创新破除创新链、产业链与资金链之间的制度性

障碍,形成人才、技术、资本、市场等创新要素的集聚与协同效应,从而为科技创新赋能“两山”转化提

供制度保障。 成都都市现代农业产业技术研究院有限公司(以下简称“产研院”)通过系统性体制机

制重塑,构建“政产学研用”深度融合的“两山”转化新生态,成为赋能“两山”转化的核心引擎。
产研院以跨学科集成、现代项目管理、中试孵化平台建设为重点,覆盖技术研发、成果转化、产业

孵化、人才培养等农业科技创新全生命周期环节,构建从“实验室”到“田间地头”的全链条科技成果

转化体系。 一是构建跨学科集成的联合攻关体系,推动技术研发。 产研院采取政府、高校、科研院
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所、企业联合共建模式,突破单一创新主体的资源局限,汇聚 125 名专家教授和 36 个高端研发团队,
围绕动植物育种、智能农机装备、生态循环农业等领域开展跨学科、跨领域协同攻关,以提升技术研

发的针对性及实用性。 二是搭建全产业链支撑平台,推动成果转化和产业孵化。 产研院构建“1+N+
1+3”全产业链转化模式(培育 1 个优良品种,集聚 N 名领域专家,建设 1 个品种研发平台,孵化 3 家

市场经营主体),推动科技成果与市场需求精准对接;同时搭建“1 链 3e”数字化共享平台(CNG 农业

链、川农牛 e 购、农科 e 站、蓉 e 检),为科技成果提供从中试孵化、检验检测到供应链管理、新零售的

“一站式”平台服务,有效打通成果转化的瓶颈与难点。 三是构建系统化人才培养体系。 产研院成立

“乡村振兴领军人才特训中心”,引入现代项目管理理念,系统组织“乡村振兴指导员”和“现代农业

园区 CEO”实训,为生态农业的商业化、专业化运营提供智力支持和人才保障。
产研院的平台化运作模式,从风险分担、要素流动、成果转化三个维度优化农业科技创新生态,

推动创新链、产业链与价值链深度融合,为“两山”转化提供坚实的科技与人才支撑。 一是分担创新

风险,降低制度性交易成本。 农业科技创新具有周期长、投入大、风险高的特点,产研院的平台化运

作模式通过资源共享与风险共担机制,显著降低了单个企业或科研机构的研发投入风险;“一站式”
服务平台有效减少了技术搜寻、产权交易、市场对接过程中的信息不对称,降低了科技创新与成果转

化的制度性交易成本。 二是跨越组织鸿沟,推动生态资源资本化。 协同创新平台打破了“政产学研

用”之间的组织边界,实现了人才、技术、资本、市场等创新要素的高效流动。 同时,平台将 GEP 核算

应用于生态资源价值评估,推动生态资源向金融资产、产业资本转化,显著拓展了“两山”转化的金融

支持与资本融通渠道。 三是加速成果转化,优化农业创新生态。 “1+N+1+3”等模式有效破解了科技

成果转化的“最后一公里”难题,推动实验室专利技术快速转化为田间地头的实际生产力,提升了技

术供给与市场需求的匹配效率。
(三)转化成效

安岳柠檬的数字技术赋能路径,实现了生态价值的数据化与可视化,构建了智能化治理体系,拓
展了全球市场网络,形成了数字化品牌信任机制,并推动生态与文旅产业的融合发展。 三台县麦冬

产业的绿色技术驱动路径,构建了闭环的生态产业体系,实现了资源高效利用与产业增值,形成了绿

色高附加值的产品生产体系,提升了土壤地力与碳汇能力,促进了区域能源结构的绿色转型。 成都

产研院的协同创新平台建设路径,构建起从研发到市场的全链条孵化体系,培育了科技型农业企业

集群,打造了专业化乡村振兴人才队伍,实现了生态资产的价值转化。

三、科技创新赋能“两山”转化评价指标体系的构建

习近平总书记指出:“良好生态环境是农村最大优势和宝贵财富。 要守住生态保护红线,推动乡

村自然资本加快增值,让良好生态成为乡村振兴的支撑点。” [18]403 农村地区生态资源富集,是探索

“两山”转化的重点区域。 为此,本研究聚焦生态农业和生态旅游领域,对科技创新促进“两山”转化

的能力、应用和效果开展全链条评估,覆盖从基础储备到价值实现的完整周期。 遵循“支撑能力→应

用水平→转化效能”的逻辑框架,本研究构建了科技创新赋能“两山”转化的评价指标体系。 该评价

指标体系共设 3 项一级指标、9 项二级指标和 20 项三级指标,具体指标及数据来源详见表 1。
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表 1　 科技创新赋能“两山”转化评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 数据来源

科技

支撑

能力

研发投入

专利产出

绿色技术 R&D 经费投入强度(X1) 《全国科技经费投入统计公报》

环境治理发明专利(X2) 六棱镜数据库

绿色农业专利(X3) 六棱镜数据库

生态旅游专利(X4) 六棱镜数据库

科技

应用

水平

数字技术应用

绿色技术应用

生态价值核算

技术应用

农产品网络零售额占比(X5) 《中国农村统计年鉴》
单位耕地面积无人机保有量(X6) 《中国农业机械化年鉴》
景点在线交易额占营收比例(X7) A 级景点调研数据

景点数字孪生技术应用率(X8) A 级景点调研数据

景点 VR / AR 等沉浸式体验技术利用率(X9) A 级景点调研数据

农田机械节水灌溉面积占比(X10) 《中国农业机械化年鉴》
农用航空器作业面积占比(X11) 《中国农业机械化年鉴》
机械化深施化肥面积占比(X12) 《中国农业机械化年鉴》
机械化秸秆还田面积占比(X13) 《中国农业机械化年鉴》
畜禽粪污机械化清理率(X14) 《中国农业机械化年鉴》

生态系统生产总值(GEP)核算推行区县占比(X15) 《中国统计年鉴》

科技

创新

效能

生态农产品溢价

生态旅游劳均

生产率

绿色工业发展

生态价值变现

农业增加值与农业总产值比值(X16) 《中国统计年鉴》

生态旅游从业人员平均旅游收入(X17) 《中国文化文物和旅游统计年鉴》

绿色工业园区占比(X18) 《中国工业统计年鉴》

生态补偿总额占 GDP 比值(X19) 《中国环境统计年鉴》

碳汇交易总额占 GDP 比值(X20)
《四川省生态系统碳汇资源资产

评估报告》

依据表 1,并结合全国及四川现有相关数据进行初步分析。 第一,四川“两山”转化科技支撑能

力处于全国中上游水平。 目前公开渠道中尚缺乏获取绿色技术领域 R&D 经费投入的细分数据。 根

据《2024 年全国科技经费投入统计公报》,2024 年四川研究与试验发展(R&D)经费为 1
 

498. 8 亿元,
R&D 经费投入强度为 2. 32%,位列全国第 13 位。 通过“六棱镜”全球专利查询平台检索,截至 2025
年,四川环境治理发明专利数量约占全国总量的 1. 4%,位列全国第 10 位;绿色农业专利数量约占全

国总量的 1. 8%,位列全国第 13 位;生态旅游专利数量约占全国总量的 3. 1%,位列全国第 5 位。 第

二,四川“两山”转化科技应用水平与全国先进地区存在较大差距。 根据 2024 年相关统计数据,四川农

产品网络零售额约占农业总产值的 5%,而浙江该比例约为 33%,四川明显偏低。 四川农田机械节水灌

溉面积占比约为 3. 2%,位列全国第 26 位;单位耕地面积无人机保有量居全国第 6 位,但农用航空器作

业面积占比仅约为 12. 4%,位列全国第 29 位;机械化深施化肥面积占比约为 0. 6%,位列全国第 27 位;
机械化秸秆还田面积占比约为 11. 9%,位列全国第 26 位;畜禽粪污机械化清理率约为 19. 3%,位列全
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国第 18 位。 此外,四川省名山大川众多、历史文化积淀深厚,但较多名胜古迹、传统文化与新科技融

合程度不够,如峨眉山、青城山等尚未与 VR / AR 等沉浸式体验技术实现深度融合。 在生态价值核算

技术应用方面,四川仅在成都、宜宾等地的少数县区开展试点。 第三,四川“两山”转化科技创新效能

仍有待提高。 根据 2024 年相关统计数据,四川生态农产品溢价率约为 60. 7%,位列全国第 8 位。 根

据《中国文化文物和旅游统计年鉴(2024)》,2023 年四川省 A 级景区营业收入为 563. 66 亿元,位列

全国第 2 位;但同年四川生态旅游从业人员平均旅游收入仅为 22. 97 万元 / 人,位列全国第 13 位,与
临近的重庆(53. 86 万元)存在较大差距。 2024 年,工业和信息化部公示的 123 个国家级绿色工业园

区中,四川有 12 个,仅次于江苏、山东,位居全国前列。 据天府永兴实验室联合多家科研机构发布的

《四川省生态系统碳汇资源资产评估报告》,2024 年四川省生态系统碳汇总量达 3. 86 亿吨。 按全国国

家核证自愿减排量(CCER)碳配额均价估算,对应的林草碳汇资产总估值约为 38. 41 亿元。 然而,目前

四川林草碳汇的实际交易量较少,且相关交易数据尚未公开。 另据《四川日报》报道,在国家核证自

愿减排量交易方面,四川碳市场累计成交量已超过 3
 

800 万吨,居全国前列。

四、加强科技创新促进四川省“两山”转化的对策与建议

科技创新是推动“绿水青山”向“金山银山”转化的核心引擎。 四川通过技术赋能、模式创新与

制度协同,形成了生态资源增值、产业链融合、生态价值市场化等转化路径,但仍面临技术渗透不均

衡、市场化机制不完善、区域发展不协调等挑战。 具体表现为:绿色技术 R&D 经费投入强度不足北

京的 1 / 3,环境治理发明专利数量约为江苏的 19. 3%,机械化深施化肥、秸秆还田、节水灌溉等技术应

用水平较低;VR / AR 等沉浸式体验技术在景点的应用覆盖率不足 20%;农产品网络零售额占比偏

低;实施 GEP 核算的区县占比不足 10%;森林碳汇开发率约为 30%。 针对上述问题,四川应分区域

推进绿色智能农业技术,创新生态农业产业价值链整合,深化科技赋能生态旅游;同时,通过科技创

新提升“两山”转化效率,以制度创新打通生态产业价值链条,以区域协同共建生态保护屏障,为长江

经济带提供可资借鉴的科技创新赋能“两山”转化的“四川样板”。
一是设立绿色技术专项基金。 针对当前绿色技术应用不足、绿色专利数量偏少等问题,应加大

对绿色技术应用的扶持力度。 为此,建议设立四川省绿色技术专项基金,强化科技赋能“两山”转化

的关键技术攻关,重点推进环境治理技术、特种粮食与特种经济作物专用智能农业机械化技术、丘陵

山区农田宜机化改造技术、“一控两减三基本”的配套机械化技术,以及生态旅游数字孪生技术、传统

文化混合现实(MR)沉浸体验技术的示范应用与成果转化。
二是创新生态农业价值链整合模式。 在生产端,实施农业废弃物资源化利用的种养大循环行

动。 在畜禽养殖大县建设 1 ~ 2 个农业废弃物处理工厂,面向分散的养鸡、养猪家庭农场及种植家庭

农场,统一收集畜禽粪污和秸秆,连接养殖户与种植户,构建种养融合的区域绿色清洁生产产业链,
突破单个农户“种养自循环”的资源限制。 在销售端,打造区域性生态农产品直播电商基地,构建

“川字号”生态农产品电商平台。 可借鉴浙江等省份的乡村电商发展经验,设立流量专项扶持基金,
有效提升农产品网络零售额占比。 在体验端,推进科技赋能农旅融合产业升级工程,部署 5G 与农业

物联网实现全域覆盖,利用 AR / VR 技术还原农耕场景,推广光伏大棚“棚顶发电、棚内种植”模式,
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应用区块链溯源技术提升产品信任度,并通过大数据动态优化农旅体验。
三是深化科技赋能生态旅游业。 在数字化体验层面,实施数字活化工程,推动 4A 级以上景区实

现 VR / AR 技术全覆盖;同步开发“数字文旅创客平台”,鼓励基于三星堆、金沙遗址等文化 IP 开发沉

浸式剧本游产品;同时构建“文化基因库”,对川剧变脸、羌绣等非物质文化遗产进行高清数字化存

档。 在能源绿色化层面,建设“九寨—黄龙微电网联盟”,将现有电动观光车逐步替换为氢能源观光

车,推动景区交通实现近零排放。 在碳汇资产化层面,实施碳汇交易扩容工程,开展林地碳汇预期收

益权质押贷款试点,共建“大熊猫国家公园碳汇项目库”,力争碳汇交易额实现显著突破。
四是强化政策支持。 为确保政策落地,需建立健全相关保障机制。 在组织层面,可成立省级领

导小组,建立科技、农业、文旅等多部门联席会议机制。 在财政金融层面,可对企业购买生态治理、生
态农业、生态旅游相关专利给予专项补贴,对相关科技创新型企业落实税收优惠政策。 在考核导向

上,可将 GEP 增长情况、碳汇交易量等指标纳入地方政绩考核体系。
五是防止数字技术鸿沟加剧区域不平等。 四川地理跨度大,各地资源禀赋差异明显,且民族地

区和山区分布广泛,应避免数字鸿沟加剧区域发展不平衡。 为此,可搭建省级生态资源数字化公共

服务平台,降低欠发达地区及民族地区使用数字技术的门槛;同时构建本地化、下沉式、长效化的数

字人才培养体系,并创新利益分配与补偿机制,建立生态区优先、共建共享的利益分配制度,让甘孜、
阿坝、凉山等生态宝地既能守护“绿水青山”,也能平等分享数字时代“金山银山”的发展红利。
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Abstract: The
 

concept
 

that
 

“ Lucid
 

waters
 

and
 

lush
 

mountains
 

are
 

invaluable
 

assets”
 

( the
 

“ Two
 

Mountains”
 

concept)
 

profoundly
 

reveals
 

the
 

dialectical
 

unity
 

between
 

ecological
 

conservation
 

and
 

economic
 

and
 

social
 

development.
 

However,
 

transforming
 

the
 

value
 

of
 

“ lucid
 

waters
 

and
 

lush
 

mountains”
 

into
 

“ invaluable
 

assets ”
 

is
 

not
 

a
 

natural
 

process.
 

It
 

requires
 

a
 

powerful
 

driving
 

force.
 

Technological
 

innovations,
 

as
 

the
 

primary
 

productive
 

force,
 

play
 

a
 

crucial
 

driving
 

role
 

in
 

enabling
 

this
 

“Two
 

Mountains”
 

transformation.
 

Based
 

on
 

the
 

practices
 

in
 

Sichuan
 

Province,
 

this
 

paper
 

analyzes
 

the
 

intrinsic
 

logic
 

of
 

how
 

technological
 

innovations
 

promote
 

the
 

“ Two
 

Mountains ”
 

transformation.
 

Then,
 

through
 

typical
 

case
 

studies,
 

it
 

summarizes
 

the
 

pathways
 

through
 

which
 

technological
 

innovations
 

facilitate
 

this
 

transformation,
 

and
 

constructs
 

an
 

evaluation
 

index
 

system
 

for
 

assessing
 

the
 

“Two
 

Mountains”
 

transformation
 

empowered
 

by
 

technological
 

innovation.
 

Finally,
 

it
 

proposes
 

countermeasures
 

and
 

suggestions
 

for
 

technological
 

innovations
 

to
 

promote
 

the
 

“Two
 

Mountains”
 

transformation
 

in
 

Sichuan
 

Province.
Key

 

words:technological
 

innovations;
 

the
 

“Two
 

Mountains”
 

transformation;
 

Sichuan
 

province
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